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1. Uvod

Razlog veoma Siroke primene toplog cinkovanja kao antikorozivne zadtite &elika je dvostruka priroda
prevlake koja nastaje ovim tehnoloskim postupkom. Formiranjem cinkove previake se u stvari formira zastitni sloj
koji obezbeduje jaku metalnu vezu cinkove prevlake koja potpuno pokriva povrsinu ¢elka stvarajuéi tako fizigku
barijeru koja $titi Celik od uticaja Zivotne sredine kojoj je izlofen. Osim &to nano3enjem cinkove previake na ¢elik
uspostavljamo fizitku barijeru izmedu osnovnog materijala i uticaja sredine, postoje jo3 dve osobine koje
omogucavaju antikorozivnu zastitu, a to su stvaranje cink patine i katodna zatita,

Cink patina se formira interakcijom cinkove prevlake sa okolnom sredinom. Na cinkovanoj povrsini usled
kontakta cinka sa kiseonikom i vlagom iz vazduha prvo nastaju cink oksid i cink hidroksid. Kasnije ovi produkti
reaguju sa ugljendioksidom i formiraju cink karbonat. On daje mat siv izgled prevlake i stabilan je sloj koji dobro
prijanja na prevlaku i koji je nerastvoran u vodi pa se nece spirati kifom ili snegom. Cink karbonat je veoma pasivan
prema uticajima okoline i korodira veoma sporo, pa dugotrajnost zastite od korozije zavisi i od formiranja ovog sloja
na povrsini cinkove prevlake.

: I. Protok vazduha
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Slika 1. Stvaranje sloja cink patine
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Katodna zastita je metod kojim se kontrolide korozija povrSine metala tako $to se metal stavlja u funkciju
katode jedne elektrohemijske ¢elije. To se postiZe stavljanjem tj dodirom izmedu metala koji se Zeli zastiti i drugog
metala osetljivijeg na koroziju koji je stavljen u funkciju anode elektrohemijske celije. Anoda korodira, Cime se
obezbeduje Zeljena zadtita. U ovom slugaju, cink je anoda prema gvoidu i Celiku tako da cinkovanje obezbeduje
katodnu zastitu od korozije jer se cink tor$i umesto Celika koji je katoda.

Celik u kontaktu sa sredinom je zastiéen

Cink previaka

Slika 2. Katodna zastita

Cinkova prevlaka pokazuje veoma dobre antikorozione karakteristike u razli€itim uslovima okoline u kojima
se moZe naci. Otpornost prema koroziji cinkovih prevlaka je uslovljena pre svega debljinom prevlake ali otpornost
varira u zavisnosti od uslova okoline. U daljem tekstu bice opisano pona3Sanje i predvidanje Zivotnog veka cinkove
prevlake u zavisnosti od razli¢itih sredina u kojima se ona moZe naci.

2. U Atmosferi

Cink kao i svi metali, prirodno korodira kada je izloZen atmosferskim uticajima. Produkti korozije koji se pri tome
formiraju na povrsini obezbeduju pasivnu nepropusnu barijeru koja dalje usporava koroziju cinka. Nakon formiranja
cink oksida i hidroksida, formira se cink karbonat koji €vrsto prijanja za povrsinu i relativno je nerastvorljiv. Ovaj sloj
cink patine je pre svega odgovoran za dugotrajnu zastitu od korozije cinkove prevlake u vecini atmosferskih uslova.

Ponadanje cinkove prevlake u razli¢itim atmosferskim uslovima je pod uticajem razlicitih faktora: jacine i pravca
vetra, vrste i gustine korozivnih gasova i polutanata, koli¢ine aerosoli, broja kisnih i suvih dana, duZine izloZenosti
vlazi. lako postoji opseg u posmatranoj stopi korozije, uobicajena posmatrana brzina korozije retko prelazi 10
mikrona godi$nje u sredinama u kojima je korozija jako izrazena (industrijska srdina ili morska oblast). Stavide, kada
je u zatvorenom prostoru Zivotni vek cinkove previake bice znafajno duZi od Zivotnog veka previake izloZene
spolja$njim atmosferskim uticajima i tada je brzina korozije oko 0,1 mikron godi3nje.

Na slici 3 vidi se razlika u brzini korozije cinkove prevlake (izrazena kao gubitak previake u um godisnje) u
zavisnosti od toga u kojoj sredini se ona nalazi.
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BRZINA KOROZIJE CINKA

isnje

Industrijska
oblast

Brzina korozije u pm/god

Uslovi u kejima se nalazi cinkova previaka

Slika 3. Brzina korozije cinkove previake

Kako od atmosferskih uslova veoma zavisi brzina korozije cinkove prevlake, postoji klasifikacija atmosfere u
zavisnosti od stepena korozivniosti atmosfere. Da bi se izvréila klasifikacija atmosfere uzeti su obzir slededi
parametri: koli¢ina padavina (mm godi3nje), vlaZnost vazduha (u %), temperatura (proseéna u °C), koncentracija
hlorida (mg/m* na dan), koncetracija sumpor dioksida (mg/m’® na dan) i zaklonjenost tj izloZenost spoljainjim
uticajima.

ISO klasifikacija korozivnosti atmosfere

(gradska oblast/ umereno 0,7-2,1
tropska klyirpa_') _

(zagadena industrijska oblast/ 4,2-8,4
tropska klima)

Tabela 1. ISO klasifikacija korozivnosti atmosfere
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Industrijska sredina je najagresivnija u pogledu korozije. Emisije u vazuduh mogu sadrzati sulfide i fosfate koji dovode
do smanjenja cinkove previake. Najcesci emiteri ovih nepovoljnih materija su fabrike i saobracaj, pa je vedina
gradova i urbanih podrucja klasifikovana kao umereno idnustirijska sredina.

Tropska klima u ¢ijem podrucju prosecne temperature retko padaju ispod tacke mrinjenja vode i gde visoka vlaZnost
vazuha u kombinaciji sa visokom koncentracijom hloridnih jona u vazduhu, ima korozioni uticaj na cinkovu previaku
skoro isto kao industrijska sredina. Visoke temperature, jadina i pravac vetra kao i blizina morske obale znadajno
pospesuju brzinu korozije u ovakvoj sredini.

Umereno tropska klima je manje korozivna u odnosu na tropsku zbog visih temperatura, manje vlainosti vazduha
kao i vece udaljenosti od morske obale.

Prigradske oblasti su uopsteno manje korozivne od industrijskih i modernih gradskih oblasti.
Seoske oblasti su svakako najmanje agresivna sredina jer je nivo emisije $tetnih materija najniZi.

Na slici 4 se vidi zavisnost Zivotnog veka cinkove prevlake od debljine cinkove prevlake u razli¢itim sredinama.
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3. U zemljistu

Postoje razlil€iti tipovi zemljidta u zavisnosti od njihovih fizi¢kih, hemijskih i bioloskih svojstava. Gruba zemljita
kao 5to su pesakovita i Sljunakovita su porozna pa obezbeduju slobodan protok vazduha i proces korozije u ovakvom
zemljistu vise li¢i na atmosfersku koroziju. Glinovita i muljevita zemljista koja su fina, zadrZavaju vodu 3to rezultuje
slabom porozno3¢u i slabim protokom vazduha. Korozija u ovakvim tipovima zemljista moze li¢iti na onu u vodi.

IstraZivanja pokazuju linearnu zavisnost izmedu debljine cinkove prevlake i osobina previake i Cetiri osnovne
osobine zemljidta, od kojih svaka ima poseban uticaj na cinkovu prevlaku. To su: pH vrednost zemljita, sastav vode,
koncentracija hlorida i vlaznost zemljiSta. Kako se menjaju ova Cetiri parametra menja se i brzina korozije. MoZe se
okvirno predvideti da u koliko je debljina cinkove prevlake od 100 do 127 mikrona, Zivotni vek u najmanje poroznom
zemljistu ce biti od 35 do 50 godina a u poroznom i manje korozivnom zemljistu je 75 godina ili vise.

5
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Pomocu Cetiri grafika data ispod, moZe se nesto preciznije predvideti Zivotni vek cinkove previake odnosno njena
debljina u zavisnosti od razli¢itih. uslova zemljista (pre svega se misli na vlaznost zemljidta, prisustvo hlorida i pH
vrednost).

Grafik 1(G1) - pokazuje ponaanje cinkove previake u uslovima kada je vlaZnost zemljidta nia od 17,5% a
koncentracija hlorida ve¢a od 20ppm. U koliko pH vrednost raste i vlaZnost opada, osobine prevlake su bolje.
Predvideni Zivotni vek u ovakvim uslovima zemljista je oko 120 godina i vise.

Grafik 2(G2) - pokazuje ponaanje cinkove previake u uslovima kada je vlainost zemljista viia od 17,5% a
koncentracija hlorida ve¢a od 20ppm. Predvideni Zivotni vek je oko 50 godina ali ako je pH vrednost ispod 7,4 a
vlaZnost preko 26,8% onda se Zivtoni vek smanjuje na 28 godina.

Grafik 3(G3) - pokazuje pona3anje cinkove prevlake u uslovima kada je vlainost ispod 19,3% i pH vrednost iznad 7,8 .
Tada je predvideni Zivotni vek oko 100 godina, a ako je vlainost ne3to veda a pH nedto nia on se spuita na oko 76
godina.

Grafik 4 (G4) - pokazuje ponasanje cinkove prevlake u uslovima kada je vlaZnost ispod 19,4% i prose&na pH vrednost
6 . Tada je predvideni Zivotni vek oko 50 godina, u koliko pH poraste iznad 7 a vlainost bude oko 5% on se moje
utrostruditi.

Generalno Zivotni vek cinkove prevlake u zemljistu se skraéuje u koliko ima hlorida u njemu i u koliko raste
vlainost zemljista a opada pH vrednost (naroéito ako je pH < 7).
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4. U sveiojvodi

Korozija cinkove previake u sveioj vodi je kompleksan proces koji je u velikoj meri kontrolisan netisto¢ama koje
se nalaze u vodi. Pojam sveia voda se odnosi na sve vrste voda osim morske (voda za domaéinstvo, industrijska,
re€na, podzemna, jezerska, kanalska...). Cak i kinica sadri kiseonik, azot, ugljendioksid i druge gasove sa primesama
prasine i dima. Podzemne vode nose sa sobom mikroorganizme, soli od erozije, istrulelu vegetaciju, rastvorne soli
kalcijuma, magnezijuma, gvozda, mangana i suspendovane Zestice. Sve ove supstance a i ostali faktori kao $to su pH
vrednost vode, temperatura i kretanje vode uti€u na strukturu i sastav proizvoda korozije koji se formiraju na
cinkovoj prevlaci koja je u kontaktu sa vodom. Relativno male promene u sastavu svee vode mogu izazvati znadajne
promene u korozionim produktima i brzini korozije cinkove prevlake.

Ne postoje pravila koja vladaju za brzinu korozije cinkove prevlake u sveioj vodi ali se zato zna da je tvrda voda
manje korozivna od meke vode. U koliko je voda umereno ili jako tvrda, formira se film nerastvornih soli na cinkovoj
prevlaci, to se pre svega misli na formiranje zastitne barijere kalcijum karbonata i cink karbonata koji usporavaju
dalju koroziju cinkove prevlake. Pored toga zna se da viSe rastvorenog kiseonika u vodi uzrokuje vecu koroziju, kao i
prisustvo anjona koji su posebno agresivni prema cinkovoj prevlaci u koliko je njihova koncentracija ve¢a od 50mg/|.
Takode sa povecanjem brzine protoka vode raste i brzina korozije.

5. U morskoj vodi

Faktori koji uti¢u na brzinu korozije cinkove prevlake u sve¥oj vodi takode utitu i na brzinu korozije u morskoj
vodi. Pre svega su to rastvorne soli, sulfidi i hloridi, od &ije koncentracije zavise korozione osobine cinkove previake u
morskoj vodi. 5to je visa koncentracija hlorida u morskoj vodi to je veca brzina korozije cinkove prevlake.

Prisustvo jona kalcijuma i magnezijuma u morskoj vodi ima jak inhibirajué¢i efekat na brzinu korozije cinkove
prevlake. Radene su laboratorijske probe gde je praéena brzina korozije cinkove prevlake u rastvoru natrijum horida,
i rezultati pokazuju mnogo briu koroziju od korozije u morskoj sredini, ba% iz tih razloga $to u laboratorijskim
uslovima nije bilo inhibirajuceg efekta jona kalcijuma i magnezijuma.

Takode, korozija cinkove prevlake je najmanja kada je pH vrednost vode u opsegu od 5,5 do 12.

6. U rastvorima hemikalija

Osnovni faktor od koga zavisi pona3anje cinkove prevlake u te¢nim sredinama je pH rastvora. Cinkova prevlaka
se dobro ponasa u rastvorima &iji je pH izmedu 4 i 12,5. Ovo ne mora biti jedino pravilo jer faktori kao $to su: protok,
aeracija, temperatura, polarizacija i pristustvo inhibitora takode uti¢u na brzinu korozije cinkove prevlake.

U rastvorima hemikalija ¢iji je pH od 4 do 12,5 formira se zatitini film i on &titi pocinkovani ¢elik i usporava
brzinu korozije. Zastitni film je hemijskog sastava koji zavisi od osobina hemikalije. Kako veéina hemikalija ima pH
vrednost u ovom opsegu pocinkovani kontejneri se éesto koriste za skladistenje i transport hemijskih rastvora. U
retkim slu¢ajevima, neke hemikalije mogu da reaguju sa cinkom pod odredenim uslovima i da daju kisele produkte
sto moZe dovesti do toga da se znagajno ubrza korozija cinkove previake.

Na slici 5 su date najéesce koriéene hemikalije koje se uspesno skladiste u pocinkovanoj ambalazi.
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Slika 5.

Kompatibilnost cinkove prevlake sa razli¢itim sredinama odosno u kotaktu sa razli¢itim hemikalijama data je
u tabeli 2.

Hemikalij _ kompatibilnost

bezvodni dobra
mesavine sa vodom lo3a
napitci . lo3a

Alkoholi

Ugljetetrahlorid odlina

etrdienti inhibirnl ' obra

ez sumpora odlina

Glicerin odIiEn

Insekticidi fwrsti odli¢na
tec‘.nl . loga

Parafin : odliEna |

tva za hlade] hlooﬂuorougljenici IiEn

slaba
odliéna

‘Premazi za drvo bakarhromarsen, sveii '
nakon susenja

Tabela 2. Komatibilnost razli¢itih hemikalija sa cinkovom prevliakom
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7. U betonu

Beton je veoma kompleksan materijal i zbog upotrebe razlicitih vrsta betona u gradevini hemijske, fizicke i
mehanitke osobine betona i njihov odnos sa metalom je veoma bitan. Otpornost prema koroziji metala koji se
ugraduju u beton je veoma vaZna da bi se odrzala strukturalna celovitost betona.

Posto je beton porozan materijal, korozivni elementi kao Sto su voda, hloridni joni, kiseonik, ugljen dioksid i drugi
mogu da prodiru u beton i samim tim dodu do celika u koliko je nezasti¢en. Kada je koncentracija jednog od ovih
elementa dovoljno visoka da prelazi prag korozije, ¢elik u betonu pocinje da korodira. Kako &elik korodira, njegovi
voluminozni produkti korozije stvaraju pritisak i dolazi do pucanja ili drugih o3tecenja betona.

Pre korozije Stvaranje produkata  Nastavak formiranja Pucanje betona
korozije produkata korozije

Slika 6. Pucanje betona usled korozije nezasticenog Celika

7.1. Uticaj hloridnih jona

Korozioni mehanizam u betonu je dosta drugadiji od mehanizma korozije u atmosferi jer je najvaZniji faktor
korozije u betonu koncentracija hloridnih jona. Cinkovani ¢elik moZe da izdrii pet puta veéu koncentraciju hlorida od
necinkovanog celika.

7.2. Fizicko hemijske karakteristike produkata korozije

Pored visoke tolerancije na hloride, veoma je vaino to $to su produkti korozije cinka mnogo manje voluminozni
od produkata korozije Celika. Ovi manje voluminozni produkti korozije migriraju od cinkovanog &elika ka
unutrasnjosti betona pri ¢emu se rasporeduju u porama betona $to dovodi do smanjenja pritiska u betonu za razliku

od onog pritiska koji stvaraju produkti korozije Celika. Zbog toga je pucanje i raspadanje betona znatno smanjeno u
koliko se koristi cinkovana armatura.



Slika 7. Izgled cinkvane armature u betonu

7.3. Uticaj pH

Celik je u betonu izloZen jako baznoj sredini, pa je prakti¢no ne zasti¢en &elik neotporan na pH vrednostima koje
su ispod 11,5 dok je cinkovan Eelik otporan na ovakav bazni uticaj betna. Pri visokim pH vrednostima koje su u
betonu na cinkovanoj povriini stvara se sloj kalcijum hidroksicinkata koji dalje 3titi cinkovanu povrsinu od krozije.
Reakcija stvaranja ovog sloja traje samo dok se beton ne stvrdne ali ovaj sloj u buduce pruza znaéajnu zaétitu od
baznog uticaja betona.

7.4. Mehanizam reakcije

Tokom oévr3avanja betona povriina cinkovanog ¢elika raguje sa baznim betonom formirajuéi stabilne cinkove
soli koje su nerastvorne pri éemu se prilikom ove reakcije izdvaja vodonik. Teorijski gledano, postoji opasnost da se
nakon rekcije poveca krtost &elika usled apsorpcije vodonika. Laboratorijska ispitivanja su pokazala da oslobodeni
vodonik ne prolazi kroz cinkovu praviaku do osnovnog elika jer se reakcija zavriava £im se beton stvrdne (najvite 6
do 10 dana) tako da nema opasnosti po osnovni éelik jer se tokom ove rekcije potrosi najvide 10um cinkove previake
na stvaranje kompleksa:

2 Zn + Ca(OH), + 6H,0 > Ca[ Zn (OH),] x 2H,0 + H,

Ova rekcija koja se odigrava na povrsini cinkovane prevlake u sveiem betonu mose biti kontrolisana prisustvom
hromatnog jona (CrO, %). Koli¢ina od 100-200ppm hromata u betonu ili 50-100ppm Cr® je dovoljna da inhibira ovu
reakciju. Jedno od reienja kojim bi se eliminisalo stvaranje vodonika tokom rekcije je koridéenje betona u ¢iju vodu
se kao aditiv tokom mesanja stavlja kalijum dihromat a drugo reSenje moZe biti da se ovakva cinkovana povriina
pasivira u pasivatoru na bazi 3estovalentnog hroma pre stavljanja u beton.

7.5.Jaina veze

Jalina veze izmedu betona i cinkove previake je odli¢na. Medutim obigno je potrebno vise vremena da se ona
razvije od veze izmedu ne zasti¢enog ¢elika i betona %to zavisi od uticaja sredine odnosno sastava betona.

10



e oo o i L ettt L L S S TS R E N e e s e

latinaveze

B cue o mEe <R

Vreme u mesecima

Slika 8.

Sa slike 8 se vidi da kako vreme prolazi jatina veze izmedu betona i cinkovanog &elika raste u odnosu na jacinu veze
izmedu betona i Celika. Data su poredenja izmedu tri odvojena nezavisna istraZivanja u kojima je sastav betona bio
razlicit.

Veza izmedu cinkovane armature i betona je u stvari jada od veze izmedu nezaéti¢ene armature i betona ili
armature premazane epoksidom i betona. Poredenje osobina izmedu cinkovane armature i epoksi zasticene
armature dato je u tabeli 3.

Cinkovan Osbine Epoksi zasti¢ena
celik armatura

Svi Uslovi montaje t>10 °C

Tabela 3.

7.6. Zivotni vek cinkove previake u betonu

Zivotni vek cinkove previake u betonu jednak je vremenu koje je potrebno da se potro$i zaititna prevlaka na
cinkovoj prevlaci (3to je pet puta duZe od osnovnog ¢elika zbog visoke tolerancije na hloride) a nakon toga i vremenu
da se potrodi cinkova prevlaka. Tek kada se potpuno potrosi cinkova prevlaka poéece korozija. Gubitak cinkove
prevlake u ovakvim uslovima je obi¢no 2 um/godiénje a moze i¢i i do 5 um/godisnje u jako baznim betonima.
Generalno, korozija elika u betonu je obiéno prouzrokovana prirodnim smanjenjem pH vrednosti betona zbog
reakcije sa kiselim gasovima iz atmosfere i/ili prisustvom hloridnih jona iznad grani¢nih vrednosti.
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U Evropi i Americi postoje standardi koji se koriste za &elik za armiranje betona koji treba da bude toplo cinkovan
(EN 10348 Steel for the reinforcement of concrete —Galvanized reinforcing steel; EN 10080 Steel for the
reinforcement of concrete — Weldable reinforcing steel — General: ASTM A 767 Specification for Zinc-Coated
(Galvanized) Steel Bars for Concrete Reinforcement).

U nastavku su primeri kori$¢enja cinkovanog &elika u betonu.

Most

Toplo cinkovane armature se intenzivno koriste od
1950 godine. Jedna od prvih primena cinkovane
armature je na mostu na Bermudskim ostrvima 1953
god. Ova sredina je poznata kao izuzetno korozivna i
prilikom uzimanja uzoraka nakon 42 godine nivo hlorida
oko cinkvane armature je bio 4,3kg/m? (3to je 3est puta
vise od koli¢ine potrebne za koroziju crnog celika) a
stanje cinkovane armature je bilo takvo da se moglo
reci da je novo cinkovana.

Godina Godina Debljina
montaze pregleda cinkove
previake
Boca Chica 1972 1999 170um
Bridge, FL
Tioga Bridge, 1974 2001 198um
PA
Curtis Road 1976 2002 155um
Bridge, MI
Spring Street 1971 2002 190um

Tokom osamdesetih godina smatrano je da je problem
korozije armature na mostovima u Americkoj driavi
Njujork reSen koris¢enjem armature koja je imala
epoksi zadtitu. Vrlo brzo pojavile su se sumnje jer su se
nakon 4 godine od montaze pocele pojavljivati pukotine
na mostovima, posle cega je odluéeno da se koriste
iskljucivo toplo cinkovane armature prilikom izgradnje
mostova.

Toplo cinkvane armature koristile su se prilikom
izgradnje mostova u Floridi, Pensilvaniji, Micegenu,
Vermontu....Godinama kasanije mostovi su pregledani
da bi se odredile krakteristike cinkovane armature i
predvideo Zivotni vek mostova. Ustanovljeno je na
osnovu izmerenih debljina cinkove previake da je
toplocinkovana zastita sposobna da obezbedni ¥ivotni
vek jo§ najmanje 50 godina nakon provere (tabela 4).

Tabela 4.

Toplo cinkovane armature se zbog svoje velike
otpornosti prema koroziji koriste i u mnogim drugim
industrijama ukljuéujuéi uopste izgradnju objekata,
pristanidta, industrijskih objekata, autoputeva, morskih
bedema i u brojnim drugim oblastima koje su izuzetno
korozivne a u kojima se koristi beton.
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8. Na ekstremnim temperaturama

Cinkova prevlaka se pona$a dobro pri ekstremno niskim i visokim temperaturama. Ona ne pokazuje nikakve
znacajne razlike u brzini korozije na niskim temperaturama i do -40°C. Visoke temperature mogu uticati na prevlaku
u koliko je ona duZi vremenski period konstantno izlofena na temperaturi vecoj od 200 °C. Konstantno izlaganje
temperaturama koje su vece od ove, moie izazvati odlepljivanje spoljasnjeg sloja slobodnog cinka od cink-gvoide
sloja. U svakom slucaju, preostali cink-&elik sloj ée obezbediti dobru zagtitu od korozije i nastaviée da 3titi Eelik dugo
vremena, u zavisnosti kolika je debljina ovog sloja.

9. U kontaktu sa drugim metalima

Kada cink dode ukontakt sa drugim metalom, korozioni potencijal posmatra se kroz bi metalni par koji tada
nastaje. Stepen korozije zavisi od pozicije drugog metala u odnosu na cink u galvanskoj seriji a u manjoj meri od
povrsine materijala koji su u kontaktu.

Manje plemeniti metali (Electronegativni)
Magnezijum
Cink
Aluminijum
Kadmijum
Gvozde ili celik
Meki limovi
Olovo
Kalaj
Nikal
Mesing
Bronza
Bakar
Bakar nikl legure
Nerdajuéi éelik
Srebro
Zlato
Platina
Plemenitiji metali (Electropozitivni)

U koliko montaZa zahteva kontakt izmedu cinkovanog materijala i bakra ili mesinga u vlainoj sredini moze se
ocekivati brza korozija cinkove prevlake. U koliko je ovaj kontakt neizbezan moraju se sprovesti mere predostroznosti
koje ¢e onemoguciti elektri¢ni kontakt izmedu dva metala (neprovodni zaptivai, spojevi moraju biti napravljeni sa
izolacijom, moraju se koristiti plasti¢ni vijci).

U koliko montaZa zahteva kontakt izmedu cinkovanog materijala i aluminijuma ili prohroma u umereno
blagim atmosferskim uslovima do korozije cinkove prevlake neée do¢i ili ¢e ona biti veoma slaba.

Ponasdanje cinkove prevlake u kontaktu sa razli¢itim metalima dato je u tabeli i ovi podaci sluZe kao vodi¢ koji
pomatze da se predvidi gde se korozija moZe pojaviti kada je cinkovana povriina u kontaktu sa drugim metalom.
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U tabeli 5 su dati najced¢i metali koji se koriste u izgradnji i koji ¢esto dolaze u kontakt sa cinkovom povriinom.

OkruZenje u kome se cinkova prevlaka nalazi

Kontakt sa metalom Seoska Industrijska Morska : oda

Morska oda
oblast / gradska oblast
oblast

Bronza i mangan, =1 ' 1 0-=2 2-3
_boronzane legure

Ota pno gvoide

Maneijum egure

Nikal bakar legure

" Nikal hrom 0-1 S i 1-2 1-2 1-3
molibden Iegue

Platina 0-1 1-2 1-2

Celik (nisko 0-1 1 1-2 T3 1~3
~ugleljenitni )

in m i legure

Ta bel.
10. Zakljuéak

Karakteristike cinkove prevlake u razliCitim atmosferskim uslovima, zemlji§tu, sveioj i morskoj vodi,
rastovrima hemikalija, betonu, ekstremnim temperaturama i u kontaktu sa drugim metalima su opisani u
predhodnim poglavljima iz kojih se moZe zakljutiti da je u svakoj od ovih kategorija toplo cinkovanje efikasan i
izdrZljiv nacin zastite od korozije sa predvidivim Zivotnim vekom cinkove prevlake koja obezbeduje dugotrajnu
zastitu od korozije.
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